Formelsammlung zur Stichprobentheorie (sens Mehrhoff)

1. uneingeschrankte Zufallsauswahl

Umfang
Grundgesamtheit: N
Stichprobe: n
Mittelwert

N
Grundgesamtheit: z = %z X,
i=1

Stichprobe: X = %Z X,

j=1
Erwartungswert: E (Y) =u

Varianz

N
Grundgesamtheit: o = %Z(x ~u)
. 1 —\
Stichprobe: S* =—— (X.—X)
n "

Erwartungswert: E(S?)=c"
Stichprobenverteilung

Auswahlwahrscheinlichkeit (Zmz): %

N ]
Anzahl moglicher Stichproben (ZoZ): NP
n) (N-n)in!
o’ N-n
n N-1
approximative Stichprobenverteilung: X [ N (0% )
2 _2

yANo)
g2

Varianz von X (ZoZ): o2 =

notwendiger Stichprobenumfang (Zmz): n >

Stichprobenfehler: e = zo

Standardnormalverteilung: F, () :1—%

N n _
Hochrechnung: »_ x, :EZ X; = NX
i1 n 4



2. geschichtete Stichprobe

e Stichprobenplan
Totalerhebung auf der 1. Stufe (Zerlegung der Grundgesamtheit in K Schichten),
Teilerhebung auf der 2. Stufe (Zufallsauswahl aus den Schichten)

e Effizienzbedingung
homogen innerhalb der Schichten (geringe interne Varianz), heterogen zwischen
den Schichten (grof3e externe Varianz)

e Umfang

K
Grundgesamtheit: N,, >N, =N
k=1

K
Stichprobe: n,, »'n =n

k=1

n
Auswahlsatz: —
K

e Mittelwert

K
Grundgesamtheit: = Z%
k=1

_ KN —
Stichprobe: X = —£X,
a N
e Varianz
., SN, 2
externe Varianz: o, = ZW(yk — 1)
k=1
- - 2 K Nk 2
Interne Varianz: o, = > — 0y
a N
Gesamtvarianz: o° = o, + o,
e Aufteilung
proportional: N Ne KNk
n N Z N
k
k=1
N, oy

optimal (Zm2): D _
n

M=
)\_Z

Oy
k=1
e Stichprobenverteilung

1 . (N
Anzahl mdglicher Stichproben (ZoZ): H

k=1 nk

KN 2
Varianz von X : ol = Z(—kJ o

k=1

Schichtungsgewinn bei proportionaler Aufteilung (ZmZ)
n

ext

Schichtungsgewinn bei optimaler Aufteilung (ZmZz): i(02 —52)
n

yAato

notwendiger Stichprobenumfang bei proportionaler Aufteilung (Zmz): n> ez'”t



3. Klumpenstichprobe

Stichprobenplan

Teilerhebung auf der 1. Stufe (Auswahl von m aus M Klumpen), Totalerhebung
auf der 2. Stufe (innerhalb eines Klumpens alle Merkmaltréger)
Effizienzbedingung

heterogen innerhalb der Klumpen (groRBe Varianz ,within“), homogen zwischen
den Klumpen (geringe Varianz ,,between®)

Umfang

M
Grundgesamtheit: M Klumpen, N, Elemente, ZNi =N
i=1

Spezialfall: N, =NVi, MN=N
Stichprobe: m<M Klumpen, N; = N; Elemente, ZNJ. =n

-1
Spezialfall: N, =NV j, mN =n

Mittelwert
. N,
Grundgesamtheit: z = ZWI#‘
i=1
M
Z,Ui
Spezialfall: u=-=

M
. - &N — O N. —
Stichprobe: x=> —x; => —Lpu,, x; =y,
= =l
X4
Spezialfall: x =42
m
Varianz

i L2 13 2 1
Varianz between: o7 =—> (1, —p) = >
=1 i

Mi MN i=1 \ k=1
) 1 M
Intraklass-Kovarianz: 0, = ————— Xi — X —
N MN(N—l);;Z‘( ) —4)

. O,
Intraklass-Korrelation: p =—%-
O

Totalwert



e Stichprobenverteilung

or M —m

m M-1

approximativer Varianzaufblahungsfaktor: o, =1+ (N 1) po

Varianz von X (ZoZ): o2 =

1
52(K) M-=
Varianzaufblahungsfaktor (ZoZ): g =—2 &= N o
oy M -1
N —
Totalwert: &(M) =—Xm = NX
n
Spezialfall: X () :Mx(m)
m

Formelsammlung zur Wahrscheinlichkeitstheorie

e momenterzeugende Funktion
Ze‘x f(X)  Xdiskret
Definition: M, (t)= E(e‘x)
'[e“ f(X)dX X stetig

e -Funktion: e* =) —
= 1!

k-tes Anfangsmoment: E (X*)=M{’(0)

k .
k-tes Zentralmoment: E (X - ) => (-1 ( Ij (X*)E(X)

i=0
e charakteristische Funktion
Ze“x f(X)  Xdiskret
Definition: W, (t)=E(e™ )=
Ie'tx f(X)dX X stetig

Zusammenhang: ¥4 (0)=i*M{ (0) =i E(X ‘)

o Wahrscheinlichkeitserzeugende Funktion
Definition: W, (t)=E(t* )= Zt f(X) (X diskret)

k -tes faktorielles Moment: E {H[X (i —1)]} =W (1)
i=1
e Reproduktivitat von Verteilungen und Faltung von Zufallsvariablen

Reproduktivitat: f (X Hf , X = ZX

Faltung: M, HM Py () =TTy (1), Wi () =] Wy (1)

>
>



